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9.Цели и задачи учебной дисциплины:

Целью дисциплины является формирование представлений о многомерном статистическом анализе случайных
процессов  и  случайных  полей,  математическом  аппарате,  принципах    разработки    и  компьютерной
реализации  методов  и  алгоритмов  моделирования  случайных процессов и полей.

Основными задачами дисциплины являются овладение фундаментальными понятиями, получение представлений о
методах и алгоритмах моделирования случайных процессов и полей, а также основах   статистической   теории   
оптимального   оценивания   постоянных   параметров   в   цифровых системах обработки информации.

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:

Учебная   дисциплина   относится   к   части   блока   Б1,   формируемой   участниками   образовательных отношений,
курс по выбору. Для успешного освоения дисциплины необходимо предварительное изучение   следующих   курсов:
математический   анализ,   теория   вероятностей   и   математическая статистика.

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки),соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):



Код и название компетенции Код и название индикатора 
компетенции

Знания, умения, навыки

ПКВ-9 Умеет осуществлять 
моделирование процессов и 
объектов, постановку и проведение 
экспериментов по заданной 
методике и анализ результатов, 
осуществлять выбор оптимальных 
решений

ПКВ-9.1 Знает методы 
исследования предметной области,
математические модели описания 
предметной области, методы 
оптимизации прикладных задач, 
современные методики 
тестирования ИС, методики 
описания и моделирования бизнес-
процессов, средства 
моделирования бизнеспроцессов

Знать: базовые понятия 
многомерного статистического 
анализа случайных процессов и
полей

ПКВ-16 Способен определять 
качество проводимых 
исследований, обрабатывать, 
интерпретировать и оформлять 
результаты проведенных 
исследований и представлять ре-
зультаты профессиональному 
сообществу

ПКВ-16.1 Умеет обрабатывать
данные проводимых исследований
с использованием современных 
методов анализа информации и 
информационных технологий

Уметь: подбирать адекватные 
методы и алгоритмы 
моделирования случайных 
процессов и полей, а также 
алгоритмы совместного 
различения и оценивания 
постоянных параметров, 
алгоритмы восстановления 
случайных полей
Владеть: практическими 
навыками разработки и 
моделирования указанных 
алгоритмов в современных 
инструментальных средах
(Matlab)

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час: 

4/144

Форма промежуточной аттестации:

Зачет

13. Виды учебной работы

Вид учебной работы Семестр 4 Всего

Аудиторные занятия 28 28
   Лекционные занятия 0

   Практические занятия 14 14

Вид учебной работы Семестр 4 Всего

   Лабораторные занятия 14 14
Самостоятельная работа 116 116



   Курсовая работа 0

Промежуточная аттестация 0 0
   Часы на контроль 0

Всего 144 144
13.1. Содержание дисциплины

п/п Наименование раздела 
дисциплины

Содержание раздела дисциплины
Реализация раздела 
дисциплины с 
помощью 
онлайнкурса, ЭУМК

1 Случайные процессы и 
случайные поля

Многомерный статистический анализ. 
Случайные векторы и их статистические 
характеристики. Случайные процессы, 
случайные последовательности и их 
статистические характеристики.

https://edu.vsu.ru

2 Основы статистической 
теории оптимального 
оценивания постоянных 
параметров в цифровых 
системах обработки 
информации

Марковские векторные случайные процессы и 
последовательности. Методы и алгоритмы 
моделирования случайных процессов в 
дискретном времени. Общий подход. 
Скалярные и векторные случайные поля. 
Основные характеристики. Методы и 
алгоритмы моделирования случайных полей.

https://edu.vsu.ru

3
Основы марковской теории 
оптимального оценивания 
случайных процессов и 
полей в цифровых системах 
обработки информации

Байесовские оценки. Примеры их 
алгоритмической реализации. Алгоритмы 
совместного различения и оценивания 
постоянных параметров. Алгоритмы 
оценивания (восстановления) случайных 
полей.

https://edu.vsu.ru

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

№
п/п

Наименование 
темы (раздела)

Лекционные 
занятия

Практические 
занятия

Лабораторные 
занятия

Самостоятельная 
работа

Всего

1 Случайные 
процессы и 
случайные поля

6 6 48 60

№
п/п

Наименование 
темы (раздела)

Лекционные 
занятия

Практические 
занятия

Лабораторные 
занятия

Самостоятельная 
работа

Всего



2
Основы 
статистической 
теории 
оптимального 
оценивания 
постоянных 
параметров в 
цифровых 
системах 
обработки 
информации

4 4 48 56

3
Основы 
марковской 
теории 
оптимального 
оценивания 
случайных 
процессов и 
полей в 
цифровых 
системах 
обработки 
информации

4 4 20 28

0 14 14 116 144

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Освоение дисциплины складывается из аудиторной работы (учебной деятельности, выполняемой под 
руководством преподавателя) и внеаудиторной работы (учебной деятельности, реализуемой обучающимся 
самостоятельно).

Аудиторная   работа   состоит   из   выполнения   практических   и   лабораторных   заданий   в   объёме, 
предусмотренном учебным планом.

Самостоятельная работа предполагает углублённое изучение отдельных разделов дисциплины с использованием 
литературы, рекомендованной преподавателем, а также конспектов практических (лабораторных) занятий. В 
качестве плана для самостоятельной работы может быть использован раздел 13.1 настоящей рабочей программы, в
котором зафиксированы разделы дисциплины и их содержание. В разделе 13.2 рабочей программы определяется 
количество часов, отводимое на
самостоятельную  работу  по  каждому  разделу  дисциплины.  Большее  количество  часов  на

самостоятельную работу отводится на наиболее трудные разделы дисциплины.  Для
самостоятельного изучения отдельных разделов дисциплины используется перечень литературы и других ресурсов, 
перечисленных в пунктах 15 и 16 настоящей рабочей программы.

Успешность   освоения   дисциплины   определяется   систематичностью   и   глубиной   аудиторной   и внеаудиторной 
работы обучающегося.

При использовании дистанционных образовательных  технологий и электронного обучения выполнять все указания 
преподавателей, вовремя подключаться к online занятиям, ответственно подходить к заданиям для самостоятельной 
работы.

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимыхдля освоения 
дисциплины



№
п/п

Источник

1 Иванов, Б. Н. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / Иванов Б. Н. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019 .—
224 с. — <URL: https://e.lanbook.com/book/113901>

2 Хименко, В. И. Случайные данные: структура и анализ [Электронный ресурс] / В. И. Хименко. — 
Москва : Техносфера, 2017 .— 424 c. — <URL: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948364971.html>

б) дополнительная литература:

№
п/п

Источник

1 Вентцель, Е. С. Теория вероятностей и её инженерные приложения / Е. С. Вентцель, Л. А. Овчаров. – 
Москва : Высшая школа, 2007. – 492 с.

2 Дьяконов, В. П. Maple 9.5 10 в математике, физике и образовании / В. П. Дьяконов. – Москва : 
СОЛОН-Пресс, 2006. – 720 с.

3 Мальцев, И. А. Дискретная математика/ И. А. Мальцев. – Москва : Изд-во Лань, 2011. – 311 с. <URL: 
http://lanbook.ru/books/?pl1_cid=49>.

4 Пригарин, С. М. Методы численного моделирования случайных процессов и полей / С. М. Пригарин. 
– Новосибирск: ИВМиМГ СО РАН, 2005. – 259 с.

5 Радзиевский, В. Г Информационное обеспечение радиоэлектронных систем в условиях конфликта / 
В. Г. Радзиевский, А. А. Сирота. – Москва : ИПРЖР, 2001. – 456 с.

6 Чистяков, В. П. Курс теории вероятностей / В. П.Чистяков. – Москва : Дрофа, 2007. – 253 с.

7 Ширяев, А. Н. Вероятность / А. Н. Ширяев. – Москва : Наука, 1980. – 576 с.

в) информационные электронно-образовательные ресурсы:

№ п/п Источник

1 Электронная библиотека ВГУ https://lib.vsu.ru

2 Электронный университет ВГУ https://edu.vsu.ru

3 ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/

4 «Университетская библиотека online» https://biblioclub.ru/

№ п/п Источник

5 «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/

6 «РУКОНТ» (ИТС Контекстум) https://lib.rucont.ru/

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы



№
п/п

Источник

1 Иванов, Б. Н. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / Иванов Б. Н. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019 .—
224 с. — <URL: https://e.lanbook.com/book/113901>

2 Пригарин, С. М. Методы численного моделирования случайных процессов и полей / С. М. Пригарин. –
Новосибирск: ИВМиМГ СО РАН, 2005. – 259 с.

3 Хименко, В. И.Случайные данные: структура и анализ [Электронный ресурс] / В. И. Хименко. — 
Москва : Техносфера, 2017 .— 424 c. — <URL: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948364971.html>

17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины,включая программное 
обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости):

При  реализации дисциплины могут   использоваться  технологии  электронного обучения  и
дистанционные образовательные технологии на базе портала edu.vsu.ru, а также другие доступные ресурсы сети 
Интернет.

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

  
394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 477
Учебная аудитория: специализированная мебель, ноутбук HP Pavilion Dv9000-er, мультимедийный
проектор, экран
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 479
Учебная аудитория: специализированная мебель, компьютер преподавателя i5-8400-2,8ГГц,
монитор с ЖК 19", мультимедийный проектор, экран
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 505п
Учебная аудитория: специализированная мебель, компьютер преподавателя i5-3220-3.3ГГц,
монитор с ЖК 17", мультимедийный проектор, экран
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 292
Учебная аудитория: специализированная мебель, компьютер преподавателя Pentium-G3420-3,2ГГц,
монитор с ЖК 17", мультимедийный проектор, экран. Система для видеоконференций Logitech
ConferenceCam Group и ноутбук 15.6" FHD Lenovo V155-15API
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 297
Учебная аудитория: специализированная мебель, компьютер преподавателя i3-3240-3,4ГГц,
монитор с ЖК 17", мультимедийный проектор, экран
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 380
Учебная аудитория: специализированная мебель, компьютер преподавателя i3-3240-3,4ГГц,



монитор с ЖК 17", мультимедийный проектор, экран
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 290
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i7-7800x-4ГГц, мониторы ЖК 27" (12 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 291
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-3220-3,3ГГц, мониторы ЖК 19" (16 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 293
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-8100-3,6ГГц, мониторы ЖК 22" (17 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 295
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-9100-3,6ГГц, мониторы ЖК 24" (14 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 382
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i5-9600KF-3,7ГГц, мониторы ЖК 24" (16 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 383
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i7-9700F-3ГГц, мониторы ЖК 27" (16 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 384
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-2120-3,3ГГц, мониторы ЖК 22" (16 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 385
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-2120-3,3ГГц, мониторы ЖК 19" (16 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 301п
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-2120-3,3ГГц, мониторы ЖК 17" (15 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader



394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 303п
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-8100-3,9ГГц, мониторы ЖК 24" (13 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 314п
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-7100-3,6ГГц, мониторы ЖК 19" (16 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

394018, г. Воронеж, площадь Университетская, д. 1, ауд. 316п
Компьютерный класс: специализированная мебель, персональные компьютеры на базе
i3-9100-3,6ГГц, мониторы ЖК 19" (30 шт.), мультимедийный проектор, экран.
ПО: ОС Windows v.7, 8, 10, Набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7,
Дистрибутив Anaconda/Python, Visual Studio, v. 2010-2019, Foxit PDF Reader

19. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестаций

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием следующих разделов 
дисциплины:

№
п/п

Разделы дисциплины 
(модули)

Код компетенции Код индикатора Оценочные средства для 
текущей аттестации

1 Разделы 1-3 ПКВ-9 ПКВ-9.1 Письменный опрос

2 Разделы 1-3 ПКВ-16 ПКВ-16.1 Письменный опрос

Промежуточная аттестация

Форма контроля - Зачет

Оценочные средства для промежуточной аттестации

Комплект КИМ

20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие процедурыоценивания

20.1  Текущий контроль успеваемости

Текущий контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных средств:

– письменный опрос.

 

Перечень вопросов

Многомерный   статистический   анализ.   Случайные   векторы   и   их   статистические   характеристики. Случайные 
процессы, случайные последовательности и их статистические характеристики.

Марковские  векторные случайные процессы и  последовательности. Методы и алгоритмы
моделирования  случайных  процессов  в  дискретном  времени.  Общий  подход.  Скалярные  и векторные
случайные  поля.  Основные  характеристики.  Методы  и  алгоритмы  моделирования случайных полей.

Байесовские  оценки .Примеры их алгоритмической реализации .  Алгоритмы  совместного различения и 

оценивания  постоянных  параметров.  Алгоритмы  оценивания  (восстановления) случайных полей.

 

Описание   технологии   проведения:   обучающемуся   случайным   образом   дается   два   вопроса   из перечня. На 
письменное выполнение заданий предоставляется 2 академических часа.



Требования   к   выполнению   заданий   (или   шкалы   и   критерии   оценивания):   за   полный   логически 
обоснованный   ответ   на   каждый   вопрос   выставляется   25   баллов.   Оценка   снижается,   если   в процессе 
выполнения задания были допущены ошибки и неточности. Оценка 0 баллов ставится либо за полностью 
невыполненное задание, либо при наличии грубых ошибок.

20.2 Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных средств: – 
комплект КИМ.

 

Перечень вопросов приведен выше.

 

Примеры типовых контрольно-измерительных материалов:

Контрольно-измерительный материал № 1

1. Случайные векторы и их статистические характеристики.

2. Скалярные и векторные случайные поля.

 

Контрольно-измерительный материал № 2

1. Многомерный статистический анализ.

2. Байесовские оценки.

 
Описание технологии проведения. Обучающемуся случайным образом дается КИМ, содержащий 2 вопроса из 
перечня выше. На выполнение заданий предоставляется 2 академических часа.

Требования   к   выполнению   заданий   (или   шкалы   и    критерии   оценивания).    За   полный   логически
обоснованный   ответ   на   каждый   вопрос   выставляется   25   баллов.   Оценка   снижается,   если   в процессе
выполнения  задания  были  допущены  ошибки  и  неточности.  Оценка  0  баллов  ставится  либо  за  полностью
невыполненное задание, либо при наличии грубых ошибок.

 

Критерии итоговой оценки:
Оценка Критерии

Оценка за каждую из текущих и промежуточную аттестацию не ниже 25 
баллов.
Оценка хотя бы за одну аттестацию (текущую или промежуточную) ниже 25 
баллов.

Зачтено

Незачтено


